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(54) Tide: HOLLOW PROFILE WITH INNER REINFORCEMENT AND METHOD FOR PRODUCING SAID HOLLOW PROFILE 
(54) Bezeichnung: HOHLPROFIL MIT INNEN VER STEIFUNG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DIESES HOHLPROFILS 
(57) Abstract 

The invention relates to hoi- 4 
low profiles with inner reinforce- 

ment, especially for use in automo- / n 

bile bodies. The aim of the invention ' — — — 

is to ensure that an anti-corrosion 
medium reaches all areas and to ob- 
tain rigidity in a hollow structure 
without increasing the weight of the 
profile or enlarging its cross-section. 
To this end, a solid core material 
(1) is coated with an activable ma- 
terial (2) and an outer panel (4) is 
arranged in such a way as to form 
a hollow space which can be Ml led 
through die foaming action of the 
activable material (2). The size of 
this hollow space (3) is determined 
by how the spacers (5) are arranged, 
depending on the particular applica- 
tion. The solid core material consists 

of a foamed or non-foamed metallic material or of a synthetic material reinforced with metal fibres, carbon fibres or glass fibres. 
(57) Zusammenfassung 

tw J? d H 1 0hlprofile ? ™ l I " ncnve k rete !^? g ' insb «™ d ere zur Verwendung bei Automobilkarossen, soil ein Korrosionsschutzmedium in alfc 
Bere.che gelangen und ohne Gewichtserhbhung und ohne QuerschnittsvergrdBerung eine Hohlsteifigkeit erreicht werden. Hierzu ist ein Tested 
Kemmatena^ (1) nut emem aktivierbaren Material (2) beschichtet und ein AuBenblech (4) unter Bildung eines durch den SchfiumvorgaS 
1 , T?™^ f { P '"f Ub Tu Hoh,raums <3) angeordnet, wobei die GroBe des Hohlraums (3) durch die AnorTunT^n 
[ Abstandhaltem (5) je nach Anwendungsfall vorgegeben ist. Das feste Kemmaterial (1) ist aus einem geschaumten oder ungeschSumtL 
metallischen Werkstoff oder aus emem mil Metallfasern, Kohlefasem oder Glasfasern verstarkten synthetischen Werkstoff gebildet 
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Die Erfindung betrifft ein Hohlprofil mit Innenverstei - 
fung, insbesondere zur Verwendung bei Automobi 1 karos- 
sen . 

In. Maschinenbau und auch besonders im Automobilbau 
werden gestanzte und vorgeformte Blechprofile zweischa- 
Hg miteinander verschweiBt. Fur die sich hierdurch 
einstellenden Hohlprofile lassen sich ausreichende 
Widerstandsmomente und Biegef estigkeiten nur erzielen 
indem die Blechquerschnitte entsprechend vergroBert ' 
Oder die Bl echwandst arke erhoht wird. Eine VergrbBerung 
der Querschnitte fuhrt besonders bei Kraf tf ahrzeugen zu 
einer Veranderung der inneren oder auBeren AbmaBe, und 
eine Erhohung der wandstarke zu einem nicht gewunschten 
Mehrgew,cht. Fur eine Versteifung von Hohlprofilen 
besteht auBerdem die Moglichkeit, diese mit Rippenpro- 
filen zu verstSrken. Bei Hohlprofilen, die von innen 
eanen Korros i onsschutz erhalten sollen, sind Rippenpro- 
file jedoch ungeeignet, wenn eine gewiinschte Schutz- 
schicht, wie bei Automobi 1 karossen ublich, im Tauchver- 
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fahren erzeugt wird, da die Ri ppenprof i 1 e verhindern, 
daB das Korros i onsschutzmittel in a 1 1 e Bereiche der 
Innenprofile gelangen Oder nicht gewunschte Taschen 
bi 1 den . 

5 

Aus DE 42 27 393 A1 soil eine Verringerung der Korro- 
sionsanf a'l ligkeit des Metalls des HohlkSrpers im Be- 
reich des von diesem umschl ossenen Raums erreicht 
werden. Hierzu wird u. a. eine elektrisch leitende 

10 Schicht aus einem Opfermetall Oder aus einer Folie 

eingelegt, wobei diese Schicht durch einen Aufschaum- 
vorgang eines den Kern ummantelnden Materials zur 
Auflage auf der Innenflache des Hohlkorpers gebracht 
werden soli. Aus dieser Schrift kann kein Hinweis 

15 darauf entnommen werden, wie eine zur Aufnahme von 
KrSften geeignete Innen versteif ung bei Hohlprofilen 
erreichbar ist. 

Das AusschSumen von Hohlteilen zur Verbesserung der 
20 mechanischen Widerstandsf Shigkeit gegen Deformation ist 
aus DE 196 35 734 A1 bekannt. Hierbei handelt es sich 
iiberwiegend ura nahtlose oder geschweiBte Rohre, die 
ggf. umgeformt werden konnen. Besondere MaBnahmen zur 
Verringerung der Korros i onsanf 3 1 1 i gke i t sind nicht 
25 aufgezeigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hohlpro- 
fil so auszubilden, daB ein Korrosionsschutzmedi urn in 
alle Bereiche gelangen kann und ohne wesentliche Ge- 
30 wi chtserhShung und ohne Querschnitts vergrSBerung eine 
hohe Steifigkeit erreichbar ist. 
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ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch ein Hohlprofil mit Innenversteifung, 
insbesondere zur Verwendung bei Automobilkarossen gelost, bei dem ein 
Kernmateria] mit aktivierbarem Material beschichtet und unter Bildung eines 
HohJraums ein AuBenblech angeordnet ist, wobei die Gr6Be des Hohlraums so 
bemessen ist, daB er durch den Schaumvorgang des aktivierbaren Materials voll 
ausfiillbar ist, und das feste Kernmaterial aus einem geschaumten oder 
ungeschaumten metallischen Werkstoff bzw. aus einem mit Metallfasem, 
Kohlefasern oder Glasfasem verstarkten synthetischen Werkstoff gebildet ist. Es 
besteht die Moglichkeit, das feste Kernmaterial durch ein biegesteifes Hohlprofil zu 
bilden. Vorteilhafterweise ist das feste Kernmaterial nur in Teilbereichen mit dem 
aktivierbaren Material beschichtet. 

ErfindungsgemaB ist das Kernmaterial und das zur Beschichtung dienende auBere 
Material aus einem versteifenden und/oder einem energieabsorbierenden 
Schaumsystem und/oder einem Akustikschaum gebildet. In Ausgestaltung der 
Erfindung ist das Kernmaterial aus einem energieabsorbierenden und das zur 
Beschichtung dienende auBere Material aus einem versteifenden Material und/oder 
einem Akustikschaum gebildet. Bei einer Variante der Erfindung ist das 
Kernmaterial aus einem versteifenden und das zur Beschichtung dienende auBere 
Material aus einem emergieabsorbierenden Material und/oder einem Akustikschaum 
gebildet. Es besteht die Moglichkeit, das Kernmaterial aus einem Akustikschaum 
und das zur Beschichtung dienende auBere Material aus einem versteifenden 
und/oder energieabsorbierenden Material zu bilden. 
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Ein erf indungsgemalies Verfahren ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Hohlprofil vor dem Schaumvorgang des 
akti vierbaren Materials einem Korrosi onsschutz-Tauchbad 
zugefuhrt wird und dabei das Korrosionsschutzmittel in 
5 alle Bereiche des Innenprofils gelangt und anschl ieliend 
das Hohlprofil einem Trockenofen zugefuhrt wird. 

In Ausgestaltung des Verfahrens ist die Temperatur fur 
die Beschichtung des mit dem akti vierbaren Material 

10 versehenen festen Kernmater i a 1 s niedr iger gehalten als 
die Einbrenntemperatur fur die Korros i onsschi cht im 
Trockenofen. In weiterer Ausgestaltung der Erfindung 
wird zielgerichtet im Trockenofen infolge der hcheren 
Temperatur eine Reaktion des akti vierbaren Materials 

15 ausgelost und durch den sich dabei bildentien Sch&un 

der ursprunglich gezielt hergestellte Hohlraum zwischen 
dem akti vierbaren Material und deir. AuEenMech ausge- 
f ul It. 

20 Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird nachfolgend nSher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eihe schematische Darstellung eines Hohlpro- 

25 fils vor der AusschSumLr.g ; 

Fig. 2 wie Fig. 1, jedoch nach der Aus schSumung ; 



Fig. 3 



wie Fig. 1, jedoch mit festem Kernmater i a 1 
in Form eines festen Prof i 1 korpers mit 
Hohlraum und 
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Fig. 4a Varianten von Profilen mit schaumf Shi gem 
bis 4d Material beschichtet. 

Das feste Kernmaterial 1 ist mit einem aktivierteren 
Material 2 beschichtet. Unter Bildung eines Hohlraums 3 
ist em Auftenblech 4 angeordnet. Der Kohlraun 3 wird 
durch den Schaumvorgang des akti vi erbaren Materials 2 
voll ausgefullt. Je nach Anwendur.gsf a 1 1 wird d«e GrCBe 
des Hohlraums 3 vorbestimmt. Hierzu finden Abstandhal- 
ter 5 Verwendung, die nach Figur 1 auf der Inr.enr.eite 
des Aulienblechs 4 angeordnet sind. Nach Figur 3 ist da-> 
feste Kernmaterial 1 durch ein biegesteifes Hohlprofil 
6 gebildet. 

Vor dem Schaumvorga-ng wird das Hohlprofil 6 einem 
Korrosionsschutz-Tauchbad zugefuhrt. Da die Innenseite 
des AuGenblechs 4 in diesem Zustand noch frei zugSng- 
lich ist, kann das Korrosionsschutzmittel in alle 
Bereiche des Innenprofils gelangen. Die Beschichturg 
des Kernmaterials 1 erfolgt bei einer Temperatur, die 
medriger ist als die Ei nbrenntemperatur fur die aufge- 
brachte Korrosionsschicht im Trockenofen. Diese hohere 
Temperatur im Trockenofen fur.rt zu einer Reektior. dec 
Beschichtungsmaterials, wodurch der Schaumvorgang 
ausgeldst und der gezielt gebildete Hohlraum 3 mit 
Schaum ausgefullt wird. 
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Aufstellung der Bezugszei chen 



1 Kernmateri al 

2 akti vierbares Material 

3 Hohlraum 

4 AuBenblech 

5 Abstandhal ter 

6 . Hohlprof il 



- Patentanspruche - 
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1- Hohlprofil mit Innenversteifung, insbesondere zur 
Verwendung bei Automobi 1 karossen , bei dem ein Kernma- 
terial (1) mit akti vierbarem Material (2) beschichtet 
ist und unter Bildung eines Hohlraums (3) ein AuBen- 
blech (4) angeordnet ist, wobei die Gr66e des Hohl- 
raums so bemessen ist, daB er durch den Schaumvorgang 
des aktivierbaren Materi-als voll ausfiillbar ist, und 
das feste Kernmaterial (1) aus einem geschaumten Oder 
ungeschgumten meta 1 1 i schen Werkstoff bzw. aus einem 
nut Metallfasern, Kohlefasern oder Glasfasern ver- 
starkten synthet i schen Werkstoff gebildet ist. 

2. Hohlprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzei chnet , 
daB das feste Kernmaterial (1) durch ein Hohlprofil 

15 (6) gebildet ist. 

3. Hohlprofil nach Anspruch 2, dadurch gekennzei chnet . 
daB das Hohlprofil (6) biegesteif ausgebildet ist. 

20 4. Hohlprofil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das feste Kernmaterial (1) nur in 
Teilbereichen mit dem aktivierbaren Material (2) 
beschichtet ist. 
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5. Hohlprofil nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Kernmaterial (1) und das zur Beschichtung dienende auflere Material aus einem 
versteifenden und/oder einem energieabsorbierenden Schaumsystem und/oder 
einem Akustikschaum gebildet ist. 

5 

6. Hohlprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kernmaterial (1) 
aus einem energieabsorbierenden und das zur Beschichtung dienende auflere 
Material aus einem versteifenden Material und/oder einem Akustikschaum 
gebildet ist. 

10 

7. Hohlprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kernmaterial (1) 
aus einem versteifenden und das zur Beschichtung dienende auBere Material 
aus einem energieabsorbierenden Material und/oder einem Akustikschaum 
gebildet ist. 

15 

8. Hohlprofil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Kernmaterial (1) 
aus einem Akustikschaum und das zur Beschichtung dienende Suflere Material 
aus einem versteifenden und/oder einem energieabsorbierenden Material 
gebildet ist. 

20 

9. Verfahren zur Herstellung eines Hohlprofils mit Innenversteifung, insbesondere 
zur Verwendung bei Automobilkarossen, nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Hohlprofil vor dem Schaumvorgang des 
aktivierbaren Materials (2) einem Korrosionsschutz-Tauchbad zugefuhrt wird 

25 und dabei das Korrosionsschutzmittel in alle Bereiche des Innenprofils gelangt 
und anschliefiend das Hohlprofil einem Trockenofen zugefuhrt wird. 



BNSOOCIO: <WO_8948746A1_L> 



10 



WO 99/48746 

PCT/DE99/00700 

- 9 - 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Temperatur fur 
4c Beschichtung des mit dem aktivierbaren Materials (2) versehenen festen 
Kemmaterials (1) niedriger gehalten ist als die Einbrenntemperatur fur die 
Korrosionsschicht im Trockenofen. 

5 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daB ta 
Trockenofen infolge der hoheren Temperatur eine Reaktion des aktivierbaren 
Matenals (2) ausgelost wird und durch den sich dabei bildenden Schaum der 
ursprtinglich gezielt hergestelhe Hohlraum (3) zwischen dem aktivierbaren 
Material (2) und dem AuBenblech (4) ausgefullt wird. 
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Fig. 3 



BNSDOCID: <WO 99487 46A1_I_> 



WO 99/48746 




Fig. 4a 




Fig. -4b 




Fig. 4c 
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anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung betegt werden »w, 
soil Oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung 

.f'P® B ® n0 ? un 9- ® ine Aussteliung Oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroftentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroflentllcht worden ist 



■ Spate re Ver&rtentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Pnontatsdatum verdflentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht koBidiert. sonde rn nur zum Veretandnis des der 
Ertindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der thr zugrundellegenden 
Theone angegeben ist 

■ Veroflentltehung vonbesonderer Bedeutung; die beanapruchte Ertindung 
kann atlein aufgrund dieser VerOftentllchung nicht ate neu Oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet warden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Ertindung 
kann nicht ate auf erlinderlacher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6tlentllchung mil einer Oder mehreren anderen 

)f£L?S rt JS;!i n9 * , !- d *!? r K a to 9°ri« 'n Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur elnen f achmarm nahellegend 1st 

Verbffentllchung, die Mitgiied deraetoen PatenttamHte is! 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 



21. Jull 1999 



Absendedatum des internationalen Recherchenbehchts 

02/08/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaieches Patentamt, P.B. 5618 Patentlaan2 
NL - 2230 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nt, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Foimbtatl PCMSA/210 {Ban 2) (Ju8 1 992) " 



Bevollmachtkjter Bediensteter 

Wlberg, S 



3NSOOCID: <WO 9948746A1J_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffenttichungen. die zur selben Patentlamilie gehoran 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 

US 5194199 A 



Datum der 
Verbffentlichung 

16-03-1993 



Intfc Jonales Aktenzelchen 

PCT/DE 99/00700 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 

4203460 A 



WO 9305103 



Datum der 
VerOffentlictujng 

27-08-1992 



18-03-1993 



KEINE 



Formtolm PCT/1SA/2T0 (Anhang Pai»nrtarTil»)<JUj 1992) 
BNSDOCID: <WO 9948746AlJ_> 



